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공공 해해
자동차용자동차용 공조공조 시스템은시스템은 실내실내 또는또는 실외의실외의 공기를공기를
송풍기를송풍기를 통하여통하여 유입유입 또는또는 재순환시키는재순환시키는 데데, , 
이러한이러한 대기중에는대기중에는 먼지먼지, , 분진분진, , 꽃가루꽃가루 뿐만뿐만 아니라아니라
냄새를냄새를 유발하는유발하는 기체기체 상태의상태의 오염오염 물질이물질이 포함되어포함되어 있다있다..

기관지기관지 천식천식
두통두통
호흡기호흡기 장애장애

분진/가스분진분진//가스가스
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차량발생차량발생 가스가스//냄새냄새 오염원오염원

 

Acetaldehyde

   24%

   Basic 3%

(ammonia 1.7%)

Acidic
 45%

Neutral
 52%

Toluene

Acetone

Isopren

Acidic
 75%

Neutral
24%

neutral
20%

Acidic
 80%

Aliphatic HC

Acetaldehyde

sulfir dioxid
Acetaldehyde 6%

acetic acid 25%

Basic 1%

Cigarette smoke Body Odor Diesel Exhaust

3M 3M 자료인용자료인용
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공기공기 오염물질오염물질 분포도분포도
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빌딩먼지빌딩먼지

박테리아박테리아바이러스바이러스

산업분진산업분진

연기연기

가정먼지가정먼지

보풀보풀

야금분진야금분진

안개안개스모그스모그

마른마른 재재

유유 분분 재채기재채기

용접용접 연기연기

카본블랙카본블랙 동물비듬동물비듬

흙먼지흙먼지

곰팡이곰팡이

식물포자식물포자

화분화분에어러솔에어러솔

담배연기담배연기

PPM
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주요주요 실내오염물질실내오염물질 및및 영향영향

식욕감퇴, 홀몬감소, 백혈병 등각종 전자제품전자파

식욕감퇴, 구토, 불면, 알레르기증, 정신
신경증 등

각종 악취 발생원악취

피로감, 정신착란, 두통, 구역, 현기증, 중
추신경 억제작용

페인트, 접착제, 스프레이, 연소과정, 
세탁소, 왁스, 방향제 등

유기용제
(알데히드, 케톤 등)

피로감, 정신착란, 두통, 구역, 현기증, 중
추신경억제작용

가습기, 냉방장치, 냉장고, 애완동물, 
세탁소, 왁스, 방향제 등

미생물성 물질(곰팡이, 박
테리아, 꽃가루)

피부질환, 호흡기질환, 석면증, 폐암단열재, 절연재, 석면타일, 방열재석면

눈, 코, 목 자극증상, 어지러움, 기침, 설
사, 피부질환, 정서불안증, 기억력 상실

각종 합판, 보드, 가구, 단열재, 소취제, 
담배연기, 화장품, 옷감, 실험실 등

포름알데히드

폐암 등콘크리트, 흙, 지하수, 화강암라돈

만성폐질환, 기도저항증가, 중추신경영향
각종 난로(연탄, 가스, 석유), 벽난로, 
연료연소, 가스렌지 등

연소가스
(CO, NO2, SO2 등)

두통, 피로감, 기관지염, 폐렴, 기관지 천
식, 폐암

담배, 궐연담배연기

규폐증, 진폐증, 탄폐증 등
대기 중의 먼지가 실내유입, 
실내바닥의 먼지, 담배재

먼지

인체영향발생원오염물질
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자동차자동차 실내실내 청정청정 대책대책

Emission gasEmission gas
NoxNox
HCHC
SmokeSmoke
COCO

Step 1 Step 1 외부유입차단외부유입차단

Step 2 Step 2 유입필터링시스템유입필터링시스템

Step 3 Step 3 오염공기오염공기 정화장치정화장치
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자동차자동차 실내실내 청정청정 시스템시스템

온도 습도 +        먼지제거 냄새제거 방향기능 +      음이온온 도 습 도 +        먼지제거 냄새제거 방향기능 +      음이온

Creating a more pleasant space in cabinCreating a more pleasant space in cabin

FATCFATC Cabin Air FilterCabin Air Filter Air PurifierAir Purifier
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장착특성상장착특성상 분류분류

내장형내장형((매입형매입형,,장착형장착형))

Parcel shelfParcel shelf밑밑, , 트렁크내에트렁크내에 장착장착

시로코팬시로코팬 사용사용

외장형외장형((노출형노출형,,분리형분리형))

Parcel shelfParcel shelf위위, , 실내에실내에 노출장착노출장착

크로스프로워팬크로스프로워팬 사용사용

천정형천정형

기타기타((시트백형시트백형, , 포켓형포켓형))

차량용차량용 공기청정기공기청정기 분류분류11



99ILKWANG INDUSTRIAL CO., LTD. 2003 06

내장형내장형

1 5

전기집진필터전기집진필터66Sirocco fanSirocco fan33

하니콤하니콤 카본필터카본필터

Bell mouthBell mouth

HVTHVT

Control PCBControl PCB

5522

4411

3

2 6

4
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HVT ASSHVT ASS’’YY

C F FC F F

Safety SWSafety SW

Motor Motor brktbrkt

BLDCBLDC

FilterFilter

Lead wireLead wire

외장형외장형

Main PCBMain PCB
HMSLHMSL

방향제방향제

BearingBearing

LED & SensorLED & Sensor
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천정형천정형

실내용실내용 무드등무드등66하니콤하니콤 카본필터카본필터33

보조보조 실내등실내등

시로코시로코 팬팬

Control PCBControl PCB

정전필터정전필터

프리필터프리필터

5522

77

4411

3

5

4

7

1

2

6
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차량용차량용 공기청정기공기청정기 분류분류22

필터사양에필터사양에 따른따른 분류분류
전기집진필터형전기집진필터형
고전압을고전압을 이용한이용한 코로나방전효과코로나방전효과

압력손실이압력손실이 적고적고, , 반영구적반영구적 수명수명

음이온발생이음이온발생이 쉽다쉽다

운전운전 여과성능변화가여과성능변화가 적음적음

여과포집진필터형여과포집진필터형((기계식필터기계식필터))
미세먼지미세먼지 집진효율집진효율 우수우수

간단한간단한 구조구조

냄새제거필터냄새제거필터((카본필터카본필터))
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필터필터 비교비교
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전기전기 집진집진 필터필터

박막박막(Membrane) (Membrane) 필터필터

VenturiVenturi ScrubbersScrubbers활성탄소필터활성탄소필터

사이클론집진기사이클론집진기

고운고운 체체

종이종이//직물필터직물필터

Wet ScrubbersWet Scrubbers

전자현미경으로전자현미경으로 식별식별 일반현미경으로일반현미경으로 식별식별 육안육안 식별식별

Scattering methodsScattering methods

Determinable by lightDeterminable by light

직물집진필터직물집진필터

HEPA HEPA 필터필터

PPM
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전기집진필터전기집진필터

정전기집진방식의정전기집진방식의 여과장치는여과장치는 코로나방전을코로나방전을 통한통한 분진입자하전분진입자하전 →→
전계에전계에 의해의해 집진극판집진극판 표면으로표면으로 이동포집되는이동포집되는 방식방식

코로나방전시코로나방전시 불필요한불필요한 오존오존이나이나 질소산화물이질소산화물이 발생됨발생됨

10 ~ 0.00110 ~ 0.001미크론까지미크론까지 포집포집(0.01(0.01이하는이하는 선택적선택적))

포집효율포집효율 ; ; 약약 91%(1091%(10미크론이하미크론이하))

코로나방전에 의해 분진입자를 하전코로나방전에코로나방전에 의해의해 분진입자를분진입자를 하전하전

가스분자의이온화가스분자의가스분자의 이온화이온화

집진극판표면으로 이동하여포집집진극판집진극판 표면으로표면으로 이동하여이동하여 포집포집

전기집진원리전기집진원리
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전기집진시스템전기집진시스템

11차차 여과여과 1010미크론이하미크론이하 91%91%이상이상 제거제거 냄새흡착제거냄새흡착제거 음이온음이온 생성생성

이온화이온화

집진극판집진극판((--))

반발극판반발극판(+)(+)

반발극판반발극판(+)(+)

반발극판반발극판(+)(+)

집진극판집진극판((--))
음이온음이온
발생기발생기

집진극판집진극판((--))집진극판집진극판((--))오염공기오염공기

11단단 대전장치대전장치 + + 22단단 집진장치집진장치프리필터프리필터 활성탄필터활성탄필터
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오존의오존의 농도별농도별 증세증세
농농도도((PPPPMM)) 증증  세세

00..0011  ~~  00..001155   정정상상인인의의  후후각각으으로로는는  감감지지못못함함

00..0066   만만성성  폐폐결결핵핵환환자자라라도도  호호흡흡에에는는  지지장장없없음음

00..11   정정상상인인  대대부부분분이이  인인후후자자극극을을  느느낌낌..  불불쾌쾌

00..11  ~~  00..33   천천식식환환자자에에서서의의  발발작작회회수수  증증가가

00..2233   장장시시간간  노노출출된된  노노동동자자의의  만만성성기기관관지지염염  유유발발가가능능성성  증증대대

00..66  ~~  00..88   흉흉부부통통증증,,  기기도도저저항항증증가가..  호호흡흡곤곤란란,,  폐폐의의  가가스스교교환환기기능능저저하하

11  ~~  22   피피로로감감,,  두두통통,,  상상부부  기기도도의의  건건조조

55  ~~  1100   호호흡흡곤곤란란,,  맥맥박박증증가가,,  폐폐수수종종,,  마마비비,,  혼혼수수

1155  ~~  2200   폐폐수수종종에에  의의한한  사사망망위위험험,,  22시시간간내내  사사망망

5500   11시시간간내내  사사망망
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오존농도에오존농도에 대한대한 규제규제 ;;

FDA(FDA(미국미국 식품의약안전국식품의약안전국)  ; )  ; 

실내에서실내에서 0.05 PPM0.05 PPM이내이내

OSHA(OSHA(미국미국 직업안전보건관리국직업안전보건관리국) ;                    ) ;                    

88시간동안시간동안 0.10PPM0.10PPM이상이상 노출되서는노출되서는 안됨안됨

NIOSH(NIOSH(미국미국 국립직업안전보건연구소국립직업안전보건연구소) ;            ) ;            

0.10PPM0.10PPM이상에서는이상에서는 노출되지노출되지 않도록않도록 권장권장

EPA(EPA(미국미국 환경보호단체환경보호단체) ; ) ; 

평균평균 0.08PPM0.08PPM에서에서 최대최대 88시간이상시간이상 노출노출 금지금지
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음이온음이온 ; ; 전기집진방식에는전기집진방식에는 음이온발생이음이온발생이 쉬움쉬움
대기오염으로대기오염으로 인한인한 지구생태계의지구생태계의 밸런스밸런스 파괴파괴, , 자동차자동차 배기가스배기가스, , 
전기제품전기제품, , 전자파전자파, , 오존오존, VOC , VOC 등으로등으로 인하여인하여 플러스이온플러스이온 우위의우위의
환경을환경을 만들고만들고 있음있음. . 이로이로 인해인해 폐나폐나 호흡기호흡기, , 알레르기알레르기 질환이질환이 급급
속도로속도로 증가하는증가하는 추세임추세임..

음이온은음이온은 이러한이러한 플러스이온플러스이온 우위의우위의 환경으로환경으로 부터부터 자연으로의자연으로의
회귀를회귀를 가능케가능케 하는하는 역할역할

음이온음이온 농도농도 ((개개//㎤㎤););
장장    소소 음음이이온온수수

숲숲    속속 222200  ~~  442200

시시골골의의  맑맑은은  곳곳 22,,000000  ~~  44,,000000

작작은은  폭폭포포 1155,,000000  ~~  4400,,000000

큰큰  폭폭포포 110000,,000000  이이상상

도도심심
110000  이이하하

서서울울((11999911,,  555500 개개    11999966,,  115500 개개))
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여과포여과포 필터필터

··최고의최고의 분진포집분진포집 성능유지성능유지 가능가능
··재질재질 ; Polyester, ; Polyester, PolytetraPolytetra teflonteflon
Polyamide, expanded PTFE  Polyamide, expanded PTFE  
LatexLatex

··분진포집원리분진포집원리
··중력침강중력침강 ; ; 크고크고, , 밀도가밀도가 큰큰 입자입자
··관성충돌관성충돌 ; 1; 1미크론미크론 이상의이상의 입자입자
··직접차단직접차단 ; ; 작고작고 가벼운가벼운 입자입자

필필터터종종류류  구구    분분  집집진진효효율율  

AASSHHRRAAEE  일일반반필필터터류류 종종이이,,  FFaabbrriicc  ffiilltteerr  HHEEPPAA필필터터의의  7700%%  

HHEEPPAA  필필터터  HHiigghh  EEffffiicciieennddyy  PPaarrttiiccuullaattee  AAiirr  00..33미미크크론론이이하하  9999..9977%%  

UULLPPAA  필필터터  UUllttrraa  LLooww  PPeenneettrraattiioonn  AAiirr    00..1122미미크크론론이이하하  9999..999999%%  

AACCFF((활활성성탄탄소소필필터터))  AAccttiivvaatteedd  CCaarrbboonn  FFiilltteerr  냄냄새새흡흡착착,,  탈탈취취,,  활활성성탄탄함함유유  

항항균균필필터터  AAnnttiimmiiccrroobbiiaall  FFiilltteerr  항항균균,,  지지오오라라이이트트같같은은  성성분분함함유유  
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여과포집진시스템여과포집진시스템

11차차 여과여과 0.3 0.3 미크론급미크론급 99%99%이상이상 제거제거냄새흡착제거냄새흡착제거22차차 여과여과
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냄새제거필터냄새제거필터

Activated Carbon(Activated Carbon(활성탄활성탄) ) 의의 구조구조

11단계단계 AdsorbateAdsorbate((흡착물질흡착물질))이이 대기대기 중에서중에서 Adsorbent(Adsorbent(흡착제흡착제))의의 외부외부 표면으로표면으로 이동한다이동한다..

22단계단계 흡착질이흡착질이 흡착제의흡착제의 MacroporeMacropore, , MesoporeMesopore 를를 통해통해 확산된다확산된다..

33단계단계 확산된확산된 흡착질이흡착질이 MicroporeMicropore 내부내부 표면과의표면과의 화학적화학적 결합결합 또는또는 물리적으로물리적으로 채워짐채워짐..

11단계와단계와 22단계는단계는 일반적으로일반적으로 속도가속도가 늦은늦은 반면반면 33단계는단계는 매우매우 빠르다빠르다..

주로주로 흡착법에흡착법에 의한의한 처리처리

•• 통상통상 유기성유기성 가스의가스의 처리처리
•• 분진분진, , 수분다량수분다량 함유한함유한 가스는가스는 전처리전처리 필요필요
•• 흡착제흡착제 취급이취급이 곤란곤란 ((주로주로 활성탄활성탄))
•• 흡착제의흡착제의 후처리후처리 필요필요 ((소모성소모성))
•• 적용조건적용조건

•• 소풍량소풍량
•• 저농도저농도 혼합냄새혼합냄새
•• 저저 온온

•• 처리가스에처리가스에 따라따라 비용차이비용차이 발생발생

•• 처리순서처리순서 ::
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냄새제거방식냄새제거방식

처리가스처리가스 성성
분에분에 따라따라
다름다름

높다높다

낮다낮다

운전비용운전비용

소풍량소풍량

저농도저농도

저온저온

소풍량소풍량

고농도고농도

고온고온

대풍량대풍량

저농도저농도

저온저온

적용조건적용조건

통상통상 유기성유기성 가스의가스의 처리처리

분진분진, , 수분다량수분다량 함유함유 가스는가스는 전처리전처리 필요필요

흡착제흡착제 취급이취급이 곤란곤란

흡착제의흡착제의 후처리후처리 필요필요

유기성유기성 가스가스 처리처리

무기성무기성 가스가스 처리처리 불가불가

함유물함유물 농도가농도가 높은높은 가스는가스는 전처리전처리 필요필요

무기무기, , 유기성유기성 가스의가스의 처리처리

분진분진 포집포집 가능가능, , 보수용이보수용이

비액처리가비액처리가 필요필요

특특 징징

흡착법흡착법

연소법연소법

세정흡수법세정흡수법

처리방식처리방식
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각종흡착제각종흡착제

활성탄활성탄 ;;
식물성식물성 원료인원료인 야자각을야자각을 400 ~ 700400 ~ 700℃℃에서에서 소회소회
(Charcoal)(Charcoal)상태로상태로 만들고만들고,  900 ~ 1200,  900 ~ 1200℃℃에서에서 수증수증
기기 부활처리를부활처리를 하여하여 제조제조..
수증기부활을수증기부활을 통해통해 1kg1kg당당 700 ~ 1,400 700 ~ 1,400 ㎡㎡의의 비표면비표면
적을적을 갖게갖게 되어되어 흡착성능을흡착성능을 발휘하게발휘하게 됨됨..

흡흡  착착  제제
비비표표면면적적

((㎡㎡//kkgg))

세세공공용용적적

((㎥㎥//kkgg))
평평균균

세세공공직직경경((AA))
비비    고고

활활  성성  탄탄 770000  ~~  11,,440000 00..66  ~~  11..11 1122  ~~  1155

실실리리카카  겔겔 220000  ~~  660000 00..22  ~~  11..00 2200  ~~  112200

알알루루미미나나 115500  ~~  335500 00..33  ~~  00..88 4400  ~~  115500

백백  토토  액액 110000  ~~  225500 00..44  ~~  00..55 ~~  115500

몰몰러러큐큐리리시시브브 440000  ~~  775500 00..3355  ~~  00..5555 ~~  1155

MMiiccrrooppoorree

만만의의  평평균균
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차량용차량용 공기청정기공기청정기 분류분류3 (3 (메이커메이커))

L/H/AL/H/AL/H/AL/H/ASL/L/H/ASL/L/H/AL/HL/HL/H/AL/H/AL/H/AL/H/A운전운전

HighHigh

㎥㎥//분분

O/I/LO/I/L

전기전기+A/C+A/C

CFF 45CFF 45

0.60.6

외장형외장형

MitsubishiMitsubishi

O/I/LO/I/L

CombiCombi

CFF 60CFF 60

0.60.6

외장형외장형

MagnusMagnus

O/I/F/LO/I/F/L

CombiCombi

CFF 60CFF 60

0.60.6

외장형외장형

EF BEF B

O/IO/I

전기전기+A/C+A/C

SiroccoSirocco

0.80.8

내장형내장형

TAATAA

OO

CombiCombi

SiroccoSirocco

1.21.2

내장형내장형

NissanNissan

OO

CombiCombi

SiroccoSirocco

1.81.8

내장형내장형

ToyotaToyota

기능기능

필터필터

팬팬

풍량풍량

형식형식

기능 ; O(탈취), I(음이온), F(필터교환알람), L(HMSL)
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L/H/AL/H/AL/H/AL/H/ASL/L/H/ASL/L/H/AL/HL/HL/H/AL/H/AL/H/AL/H/A운전운전

HighHigh

㎥㎥//분분

O/I/LO/I/L

전기전기+A/C+A/C

CFF 45CFF 45

0.6<0.6<

외장형외장형

MandoMando

O/I/LO/I/L

CombiCombi

CFF 60CFF 60

0.6<0.6<

외장형외장형

LeganzaLeganza

II

전기집진전기집진

--

--

천정형천정형

CarmateCarmate

O/LO/L

전기전기+A/C+A/C

SiroccoSirocco

0.4<0.4<

천정형천정형

CarmateCarmate

O/LO/L

정전정전

SiroccoSirocco

0.4<0.4<

천정형천정형

ToyotaToyota

OO

전기전기+A/C+A/C

프로펠러프로펠러

0.60.6

외장형외장형

SubaruSubaru

기능기능

필터필터

팬팬

풍량풍량

형식형식

기능 ; O(탈취), I(음이온), F(필터교환알람), L(HMSL)
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공기청정공기청정 핵심기술핵심기술

FilterFilter Fan/MotorFan/Motor

ElectroElectro FrameFrame

Clean AirClean Air

<Filtration><Filtration> <Air flow><Air flow>

<Control><Control> <Body><Body>
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Filtration systemFiltration system
콤비필터콤비필터 ; ; 정전필터정전필터22겹겹 + ACF + + ACF + 정전필터정전필터11겹겹
11차적으로차적으로 여과집진여과집진, 2, 2차적으로차적으로 냄새제거냄새제거

카본필터카본필터 ; ; 활성탄필터활성탄필터
담배연기담배연기,,아황산가스아황산가스,,질소화물질소화물 등등 유해가스제거유해가스제거

전기집진필터전기집진필터 ; 2; 2단하전방식의단하전방식의 전기집진방식전기집진방식
1010미크론미크론 이하의이하의 미세입자미세입자 91% 91% 이상제거이상제거

음이온발생장치음이온발생장치 적용적용
100,000100,000개개//㎤㎤ 음이온음이온 발생발생

고효율고효율 HVT(InputHVT(Input; 12Vdc, Output; +4KVdc, ; 12Vdc, Output; +4KVdc, --3KVdc)3KVdc)

미국미국 NIOSH NIOSH 권장치권장치 0.1PPM0.1PPM이하의이하의 오존오존 발생발생
National Institute of Occupational Safety & HealthNational Institute of Occupational Safety & Health
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Fan/MotorFan/Motor

FanFan

Sirocco fan & CoreSirocco fan & Core--less motorless motor

Cross flow fan & BLDC motorCross flow fan & BLDC motor

DC BrushDC Brush--less motor less motor 

수명수명 ; 10,000 ~ 28,000; 10,000 ~ 28,000시간시간

발생소음발생소음 ; 40dB; 40dB이하이하

토출풍량토출풍량 ; 0.6~1.2CMM(max); 0.6~1.2CMM(max)
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ControlControl

MicomMicom & EEPROM & EEPROM 적용적용

Auto Auto 운전운전 실현실현

Filter Filter 수명수명 감지감지

SensorSensor와와 연계연계 동작동작

다단다단 운전모드운전모드

Smoke sensing, Dust sensingSmoke sensing, Dust sensing

Sensor Sensor 감도별감도별 세팅세팅 제어제어

Stop lamp Stop lamp 연계연계
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FrameFrame

Case ; Case ; 고강성고강성 프라스틱프라스틱

재질재질 : ABS, ABS+PC, PPF(: ABS, ABS+PC, PPF(내장형내장형))

Fan HousingFan Housing과과 일체성형일체성형

추가추가 장치장치

Wire connectorWire connector

Quick removing filter systemQuick removing filter system
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집진집진 성능성능 곡선곡선

0

100

200

300

400

500

600

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Time(min)
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,0
0
0
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A

0.3

0.5

1

2

5

Total

초기초기 공기청정시스템이공기청정시스템이 가동된가동된 후후
약약 20~3020~30분이분이 경과하면경과하면 90% 90% 이상이상 정화하게정화하게 됨됨..
(1(1㎥㎥의의 챔버에챔버에 담배연기를담배연기를 이용하여이용하여 시험시험))
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Control diagramControl diagram

(INPUT)(INPUT) ((제어부제어부))

ION GeneratorION Generator

Motor          Motor          

H V T           H V T           

HMSL           HMSL           

LED signal    LED signal    

Smoke sensorSmoke sensor

Mode switch  Mode switch  

EEP ROM        EEP ROM        

Brake signal   Brake signal   

(F/B)(F/B)

MICOMMICOMMICOM

(OUTPUT)(OUTPUT)
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START

SAFETY=ON

MODE=A

MODE=M

POWER=ON

Y

N

N

Y

TIME=3mins MOTOR ON(S/LOW)

MOTOR ON(LOW)

MOTOR ON(HIGH)

초기운전

SMOKE SENSOR

오염>기준치

Y

N

MODE = LOW

Y

N

N

Y

오염<기준치
Y N

Y

N

Y

N

TIME=60SECS

Y

N

Y

N

HVT
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다단운전모드다단운전모드(3~)(3~)

오염농도비례제어오염농도비례제어

Auto modeAuto mode
LowLow에서에서 오염감지농도에오염감지농도에 따따
라라 다단운전다단운전

S/Low(10S/Low(10””) ) –– High High ––
Low(60Low(60””) ) –– S/LowS/Low로로 순환순환
MicomMicom full autofull auto방식방식

운전시간운전시간 누적기능으누적기능으
로로 필터의필터의 교환시기교환시기 알알
림림
Timer Timer 내장내장 EEPROMEEPROM

Off

High

C
o
n
c
e
n
tr
a
ti
o
n

Time

Smoke
Sensing

Low

10초 초기운전

60초 추가운전

Auto OnAuto On

Super
Low
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